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(54) Oberflachenbeschichtungsmaterial und Verfahren zu dessen Auftragung sowie Vorrichtung dafiir 

(|7) Die Erfindung betrifft ein Oberflachenbeschichtungsmate- 
rial zur Erzeugung von harten, widerstandskraftigen Oberfla- 
chen auf Holz, Holzwerkstoffen und vergleichbaren Trager- 
materialien fur Grundier- und/oder Deckauftrage, die ein 
wasserverdtinnbares formaldehydarmes Melamin-Harnstoff- 
Formaldehyd-Kondensationsprodukt, ein Bindemittel, eine 
Verlaufslosung, ein Antiabsetzmittel, gegebenenfalls einen 
Farbstoff und gegebenenfalls einen Weichmacher als Basis- 
bestandteil und ein Katalysatoraddukt, wobei das Katalysa- 
toraddukt aus einer organischen Saure und einem Melamin- 
harz besteht, enthalt. 
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Die Erfindung betrifft ein Oberflachenbeschichtungs- 
material zur Erzeugung von harten, widerstandskrafti- 
gen Oberflachen auf Holz, Holzwerkstoffen und ver- 
gleichbaren Materialien fur Grundier- und/oder Dek- 
kauftrage unter Verwendung von wasserverdunnbaren, 
formaldehydarmen Melamin-Harnstoff-Formaldehyd- 
Kondensationsprodukten (Aminoplastharzen). Weiter- 
hin bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zum 
Auftragen dieses Beschichtungsmaterials und auf eine 
Vorrichtung zur Auftragung derselben. 

Zur Erzeugung von harten, abriebbestandigen Ober- 
flachen wurden bisher UV-hartende bzw. losungsmittel- 
haltige Ausgangsmateriaiien verwendet Diese Oberfla- 
chenlackierungs- und Beschichtungsmaterialien haben 
aber den Nachteil, daB beispielsweise hautreizende mo- 
nomere Losungsmittel freigesetzt werden oder groBe 
Mengen organischer Losungsmittel als Abfallprodukte 
anfallen. 

Der Erfindung iiegt nun die Aufgabe zugrunde, unter 
Behebung der Nachteile des Standes der Technik ein 
Oberflachenbeschichtungsmaterial als Grundier- und/ 
oder Deckauftrag auf Holz, Holzwerkstoffen und ver- 
gleichbaren Materialien bereitzustellen, das sowohl 
okonomisch als auch umweltfreundlich ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale der Anspruche 1 bis 9 ge- 
lost. In den Anspriichen 10 bis 14 und 15 werden ein 
Verfahren bzw. eine Vorrichtung zum Auftragen des 
erfindungsgemaBen Oberflachenbeschichtungsmateri- 
als gekennzeichnet. 

Wasserverdunnbare Aminoplastharze wurden bisher 
nicht als Oberflachenbeschichtungsmaterialien auf- 
grund ihrer sproden Beschaffenheit und langen Trok- 
kenzeiten eingesetzt. 

Die mit dem erfindungsgemaBen Oberflachenbe- 
schichtungsmaterial erzielten Vorteile beruhen darauf, 
daB Oberflachenqualitaten erzielt werden, die bisher 
nur Acryl- und Polyurethanprodukten vorbehalten wa- 
ren. 

ErfindungsgemaB setzt sich das Beschichtungsmateri- 
al aus einem wasserverdunnbaren, formaldehydarmen 
Melamin-Harnstoff-Formaldehyd-Kondensationspro- 
dukt, einem Bindemittel, einer Verlaufslosung, einem 
Antiabsetzmittel und gegebenenfalls einem Farbstoff 
sowie einem Weichmacher als Basisbestandteil und ei- 
nem Katalysatoraddukt zusammen. Das Katalysatorad- 
dukt enthalt eine organische Saure und ein Melamin- 
harz. Das erfindungsgemaBe Katalysatoraddukt hat den 
Vorteil, daB durch die Zugabe des Melaminharzes die 
organische Saure erst nach dem Auftragen auf das Tra- 
germaterial die katalytische Polymerisationsreaktion 
bewirkt. 

ErfindungsgemaB wird sowohl das Basismaterial als 
auch das Katalysatoraddukt in flussiger Form direkt auf 
das zu beschichtende Material aufgetragen und nach 
einer Kurzzeittrocknung wird eine harte und wider- 
standsfeste Oberflache erhalten. 

Das Basismaterial und das Verfahren zum Auftragen 
werden im folgenden anhand der Beispiele in Verbin- 
dung mit den beiliegenden Abbitdungen, die die Vor- 
richtung darstellen, naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung einer Be- 
schichtungsvorrichtung fur das Auftragen des Basisma- 
terials und des Katalysatoraddukts mittels eines Walz- 
verfahrens. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung einer Be- 



schichtungsvorrichtung fur das Auftragen des Basisma- 
terials und des Katalysators in einem kombinierten 
Walz- und GieBverfahren. 

Der Basisbestandteil fur ein Beschichtungsmaterial, 

5 das beispielsweise als farbloser Grundierauftrag ver- 
wendet werden kann, setzt sich wie folgt zusammen: 
70 Gew.-% flussiges Formaldehydharz, 
15 Gew.-°/o flussiges Melaminharz, 
10 Gew.-% Kaolin als Bindemittel, 

io 1 Gew.-% Antiabsetzmittel, z. B. Kieselsaureprodukte, 
0,2Gew.-% Verlaufslosung, z. B. Fettalkoholsulfonat 
und 

3,8 Gew.-% Wasser zur Viskositatseinstellung. 

Ein weiBpigmentierter Basisbestandteil, der als Grun- 
15 dierauftrag verwendet werden kann, hat folgende Zu- 
sammensetzung: 

50 Gew.-% flussiges Harnstofformaldehydharz, 
15 Gew.-°/o flussiges Melaminharz, 
18 Gew.-o/o Kaolin, 
20 15 Gew.-°/o Titandioxyd, 

0,2Gew.-% Verlaufslosung, z. B. Fettalkoholsulfonat 
und 

1,8 Gew.-% Wasser zur Viskositatseinstellung. 
Die Beschichtung des Tragermaterials wird mittels 

25 der in Fig. 1 dargestellten Walzvorrichtung wie folgt 
vorgenommen. An einer kontinuierlichen Transportein- 
heit (2) wird das zu beschichtende Material einer Re- 
versdoppelwalze (3) zugefuhrt, an der das Basismaterial 
aufgetragen und auf das Ausgangsmaterial aufgewalzt 

30 wird. Das so beschichtete Material wird mit der kontinu- 
ierlichen Transporteinheit einer Trockeneinheit (4), die 
mit z. B. Infrarotstrahlen ausgestattet ist, zugefuhrt. 
Daran schlieBt sich eine weitere Walzeinheit (5) an, mit 
der das Katalysatoraddukt aufgewalzt wird. Das Kataly- 

35 satoraddukt setzt sich zusammen aus: 60 Gew.-% orga- 
nische Saure, z. B. Monobutylphosphorsaure, Malein- 
saure oder Paratoluolsulfonsaure, 10Gew.-% flussiges 
Melaminharz und 30 Gew.-% Wasser. 

Mit diesem Katalysatoraddukt konnen nach Auftrag 

40 eines weiteren Basisbestandteils strukturierte Oberfla- 
chen auf dem Tragermaterial erzeugt werden. Zur Er- 
zeugung glatter Oberflachen auf dem Tragermaterial 
werden der organischen Saure und dem Melaminharz 

4 Gew.-°/o Kieselsaure zugesetzt und der Wasseranteil 
45 entsprechend reduziert. Nachdem das Katalysatorad- 
dukt aufgewalzt wurde, wird das Tragermaterial auf der 
Transportvorrichtung einer weiteren Trockeneinheit (6) 
zugefuhrt. Daran schlieBt sich eine weitere Walzeinheit 
(7, 8), mit der bei Bedarf der Basisbestandteil als Deck- 

50 schicht aufgewalzt wird. Eine weiBpigmentierte Deck- 
schicht als Basisbestandteil enthalt: 
60 Gew.-% flussiges Harnstofformaldehydharz, 
15 Gew.-% flussiges Melaminharz, 

5 Gew.-% Weichmacher, z. B. Phthalsaureester, 
55 3 Gew.-% Wachsdispersion, 

15 Gew.-% Titandioxyd, 

0,2Gew.-% Verlaufslosung, z. B. Fettalkoholsulfonat 
und 

1,8 Gew.-% Wasser. 

60 Diese Deckschicht kann auch als farbloser Basisbe- 
standteil aufgetragen werden und enthalt dann: 
75 Gew.-% flussiges Harnstofformaldehydharz, 
15 Gew.-% flussiges Melaminharz, 
3 Gew.-% Weichmacher, z. B. Phthalsaureester, 

65 5 Gew.-% Wachsdispersion, z. B. gesattigte aliphatische 
Kohlenwasserstoffe wie Paraffin, 
0,2 Gew.-% Verlaufslosung, 
1,8 Gew.-% Wasser. 
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Uber die Transporteinheit wird das so beschichtete 
Tragermaterial einer weiteren Trockeneinheit (9) zuge- 
fuhrt, wo das beschichtete Tragermaterial endgiiltig 
ausgehartet wird. 

Das so beschichtete Tragermaterial muB nicht mehr 5 
ruckgekuhlt werden, d. h. es ist sofort einsatzbereit und 
lagerbar. Diese vorteilhafte Ausgestaltung war mit den 
bisher ublichen beschichteten, losungsmittelhaltigen 
Produkten nicht moglich. 

Der Basisbestandteil als Deckschicht kann auch mit- io 
tels einer Combination von Walz- und GieBvorrichtung 
auf das Tragermaterial aufgetragen werden. Diese Vor- 
richtung ist in Fig. 2 dargestellt Nachdem das Katalysa- 
toraddukt mittels der Reversdoppelwalzeinheit (5) auf 
das Tragermaterial aufgetragen wurde und in einer 15 
Trockeneinheit (6) fur 10 Sekunden mit Infrarotstrahlen 
getrocknet wurde, fuhrt dann die Transportvorrichtung 
zu einer GieBvorrichtungseinheit (10), hier wird das Ba- 
sismaterial als Deckschicht aufgetragen. In einer sich 
anschlieBenden beheizbaren Umluftkanalvorrichtung 20 
(12) wird das beschichtete Material vorgetrocknet und 
dann mit der Transportvorrichtung einer weiteren 
Trockeneinheit (14) zugefuhrt Die Beschichtungen wer- 
den durch z. B. Infrarotstrahlen in dieser Trockeneinheit 
endgultig ausgehartet Die Trockenzeiten liegen bei 2 5 
Verwendung von Infrarotstrahlen zwischen 10 und 30 
Sekunden. 

Ein weiteres erfindungsgemaBes Verfahren besteht 
darin, daB der Basisbestandteil mit dem Katalysatorad- 
dukt gemischt wird, auf das Tragermaterial aufgetragen 30 
wird und anschlieBend getrocknet wird. Auf dieses so 
beschichtete Tragermaterial kann nun eine beliebige 
Deckschicht aufgetragen werden. Diese Deckschicht 
kann beispielsweise eine der oben genannten Basisbe- 
standteile sein. 35 

Patentanspruche 

1. Oberflachenbeschichtungsmaterial zur Erzeu- 
gung von harten, widerstandskraftigen Oberfla- 40 
chen auf Holz, Holzwerkstoffen und vergleichba- 
ren Tragermaterialien fur Grundier- und/oder Dek- 
kauftrage enthaltend ein wasserverdiinnbares for- 
maldehydarmes Melamin-Harnstoff-Formaldehyd- 
Kondensationsprodukt, ein Bindemittel, eine Ver- 45 
laufslosung, ein Antiabsetzmittel, gegebenenfalls 
einen Farbstoff und gegebenenfalls einen Weich- 
macher als Basisbestandteil und ein Katalysatorad- 
dukt, wobei das Katalysatoraddukt aus einer orga- 
nischen Saure und einem Melaminharz besteht 50 

2. Oberflachenbeschichtungsmaterial nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die organi- 
sche Saure in dem Katalysatoraddukt Monobutyl- 
phosphorsaure, Maleinsaure oder Paratoluolsul- 
fonsaure ist 55 

3. Oberflachenbeschichtungsmaterial nach einem 
der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Melaminharz des Katalysatoraddukts bis 
zu 80 Gew.-% Feststoffe enthalt 

4. Oberflachenbeschichtungsmaterial nach einem 60 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Katalysatoraddukt zur Erzeugung struktu- 
rierter Oberflachen 60 Gew.-% organische Saure, 

10 Gew.-% Melaminharz und 30Gew.-% Wasser 
enthalt 65 

5. Oberflachenbeschichtungsmaterial nach einem 
der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Katalysatoraddukt zur Erzeugung glatter 



518 Al 

4 

Oberflachen 60 Gew.-% organische Saure, 
10Gew.-% Melaminharz, 4 Gew.-% Kieselsaure 
und 26 Gew.-% Wasser enthalt 

6. Oberflachenbeschichtungsmaterial nach einem 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet 
daB der Basisbestandteil als ein Grundierauftrag 
70Gew.-% flussiges Formaldehydharz, 15Gew.-% 
flussiges Melaminharz, 10Gew.-% Kaolin, 
1 Gew.-% Antiabsetzmittel, 0,2 Gew.-% Verlaufs- 
losung und 3,8 Gew.-% Wasser enthalt 

7. Oberflachenbeschichtungsmaterial nach einem 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Basisbestandteil als ein Grundierauftrag 
50Gew.-% Harnstofformaldehydharz, 15Gew.-% 
Melaminharz, 18Gew.-% Kaolin, 15Gew.-% Ti- 
tandioxid, 0,2 Gew.-% Verlaufslosung und 
1,8 Gew.-% Wasser enthalt 

8. Oberflachenbeschichtungsmaterial nach einem 
der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Basisbestandteil als ein Deckauftrag 
75 Gew. -% Harnstofformaldehydharz, 15 Gew.-% 
Melaminharz, 3 Gew.-% Weichmacher, 5 Gew.-% 
Wachsdispersion, 0,2 Gew.-% Verlaufslosung und 
1,8 Gew.-°/o Wasser enthalt. 

9. Oberflachenbeschichtungsmaterial nach einem 
der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Basisbestandteil als ein Deckauftrag 
60Gew.-% Formaldehydharz, 15Gew.-% Melam- 
inharz, 3 Gew.-% Weichmacher, 5 Gew.-% Wachs- 
dispersion, 15Gew.-% Titandioxid, 0,2 Gew.-% 
Fettalkoholsulfonat und 1,8 Gew.-% Wasser ent- 
halt 

10. Verfahren zum Auftragen des Oberflachenbe- 
schichtungsmaterials zur Grundierung des Trager- 
materials nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Katalysatoraddukt 
auf das Tragermaterial aufgetragen wird, mittels 
Warmebehandlung getrocknet wird und anschlie- 
Bend der Basisbestandteil aufgetragen und eben- 
falls mittels Warmebehandlung getrocknet wird. 

11. Verfahren zum Auftragen des Oberfiachenbe- 
schichtungsmaterials als Grundier- und Deck- 
schicht nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB zuerst der Basisbestandteil als 
Grundierschicht aufgetragen und mittels Warme- 
behandlung getrocknet, anschlieBend das Katalysa- 
toraddukt aufgetragen und ebenfalls mittels War- 
mebehandlung getrocknet und schlieBlich der Ba- 
sisbestandteil als Deckschicht aufgetragen und 
durch Warmebehandlung getrocknet wird. 

12. Verfahren zum Auftragen des Oberflachenbe- 
schichtungsmaterials als Grundier- und Deck- 
schicht nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Grundierma- 
terial mit dem Katalysatoraddukt gemischt, aufge- 
tragen und mittels Warmebehandlung getrocknet 
wird und anschlieBend eine Deckschicht aufgetra- 
gen wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als letztgenannte Deckschicht eine 
Schicht aus Basisbestandteil verwendet wird. 

14. Verfahren zum Auftragen des Oberflachenbe- 
schichtungsmaterials nach einem der Anspruche 10 
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Warmebe- 
handlung mit Infrarotstrahlen, Mikrowellen, HeiB- 
luftofen, HeiBkalandern oder beheizten Pressen 
durchgefiihrt wird. 

15. Vorrichtung zum Aufbringen des Oberflachen- 
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beschichtungsmaterials nach einem der Anspriiche 
1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB an einer kon- 
tinuierlichen Transporteinheit eine Reversdoppel- 
walzeinheit (3), mit der das Basismaterial auf das 
Tragermaterial als Grundierschicht aufgewalzt 5 
wird, dann eine Trockeneinheit (4) und anschlie- 
Bend eine weitere Walzeinheit (5), mit der das Ka- 
talysatoraddukt aufgewalzt wird, angebracht ist, 
und sich daran eine weitere Trockeneinheit (6) und 
entweder 10 

a) eine Reversdoppelwalzeinheit (7, 8) oder 

b) eine GieBvorrichtungseinheit (10) mit an- 
schlieflender beheizbarer Umluftkanalvorrich- 
tung (12) anschlieBt, wo das Basismaterial als 
Deckauftrag aufgebracht wird, daB das nach a) 15 
oder b) beschichtete Material dann zu einer 
weiteren Trockeneinheit (9, 14) transportiert 
wird, in der die Beschichtungen endgiiltig aus- 
gehartet werden. 

20 
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BASIC-ABSTRACT: 

A surface coating material (I) is claimed, for the prodn. of hard, 
resistant base coat and/or top coat surfaces on wood, timber prods, 
etc.; (I) contains a water-thinnable, low-anti-settling additive, opt. a 
pigment and plasticiser, and a catalyst adduct (II) consisting of an 
organic acid (IIA) and a melamine resin (MB). 

Pref. (IIA) is mono-butylphosphonic acid, maleic acid or p- 
toluenesulphonic acid, and (I IB) contains up to 80 wt.% solids. 

(II) contains (for textured surfaces) 60 wt.% (IIA), 1 0 wt.% (MB) and 
30 wt.% water or (for smooth surfaces) 60 wt.% (IIA), 10 wt.% (IIB), 4 
wt.% silicic acid and 26 wt,% water. 

Basecoat compsn. contains 70 wt.% liq, formaldehyde resin, 15 wt.% 
liq, melamine resin, 10 wt.% kaolin, 1 wt.% anti-settling agent, 0.2 wt. 
% levelling soln., and 3.8 wt.% water, or 50 wt.% UF resin, 15 wt.% 
melamine resin, 18 wt.% kaolin, 15 wt.% Ti02, 0.2 wt.% levelling 
soln. and 1 .8 wt.% water. 

Topcoat compsn. contains 75 wt,% UF resin, 15 wt.% melamine 
resin, 3 wt.% plasticiser, 5 wt.% wax dispersion, 0.2 wt.% levelling 
soln. and 1 .8 wt.% water, or 60 wt.% formaldehyde resin, 1 5 wt.% 
melamine resin, 3 wt.% plasticiser, 5 wt.% wax dispersion, 15 wt.% 
Ti02, 0.2 wt.% fatty alcohol sulphonate and 1 .8 wt.% water. 

USE/ADVANTAGE - Provides an economical, environmentally 
harmless coating material for the above applications, which give 
surface coatings of a quality hitherto obtainable only with acrylics and 
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polyurethanes, without the disadvantages of prior-art materials (U V- 
cured starting materials, solvent content, etc.). 

The claims include a process for the application of (I) (a) as a 
basecoat, by first applying the catalyst adduct (II), drying by heating, 
then applying and heating the base compsn as above, or (b) as 
base- and topcoar, by applying basecoat compsn. (II) and topcoat 
compsn. in that order, and drying each layer in turn by heating or by 
first applying a mixt. of basecoat compsn. and (II) followed by the 
topcoat compsn. (pref. using a layer of basecoat compsn.); the 
coatings are heat-cured with IR, microwaves, hot air ovens, hot 
rollers or heated presses. 
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